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Abstract of DE4343367 

The same material is used for the body (2) and 



the (3) seal, which can be joined together via 
one or more hinge films (10). The seal can 
taper towards its free edge so as to form a 
lip.The seal can be in several sections (20a-h) 
separated by transverse slits. The hinge film 
can be fan-shaped, and there can be a gap 
(21a-d) between the seal and the bearings. 
The main body can be straight or angular. 
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@) Luftklappe zum Absperren eines Luftkanals 

© Luftklappe zum Absperren eines Luftkanais {5; 105), 
insbesondere eines Luftkanals (5; 105) einer Heizungs- 
und/oder Klimaanlage eines Kraftfahrzeugs, die einen mit 
Lagerelementen (6, 7; 106, 107; 106', 107') versehenen, 
verwindungssteifen Klappenkorper (2; 102) aufweist, an 
dessen kanalseitigem Umfangsrand (2'; 102*) ein Dicht- 
element (3; 103) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, 
daft das Dichtelement (3; 103) und der Klappenkorper (2; 
102) aus gleichem Material gefertigt sind. 
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eine Wiederverwertung^KrfindungsgemaBen Luftklappe 
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vorgesehen ist. Durch dies^|JE3nahme wirdin vorteilhafter 
Art und Weise erreicht, daB auch im Bereich der Lagerele- 
mente die zu einer einwandfreien Abdichtung des Luftka- 
. nals erforderliche Beweglichkeit des Dichtelements der er- 
findungsgemaBen Luftklappe gewahrleistet ist. . 5 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung 
sieht die Verwendung der erfindungsgemaBen Luftklappe in 
einem Luftkanal vor, ah dessen Gegendichtelement das 
Dichtelement im Endbereich der SchlieBbewegung der Luft- 
klappe auftrifft. ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daB eine LO 
Gegendichtflache des Gegendichtelements derart geformt 
ist, daB sie in diesem Endbereich der SchlieBbewegung wei- . 
ter in das Innere des Luftkanals hineinragt als im ersten Auf- 
treffpunkt des Dichtelements auf die Gegendichtflache. 
Hierdurch wird in vorteilhafter Art und Weise eine der 15 
SchlieBbewegung der Luftklappe entgegenwirkende Kraft 
erzeugt, so daB ein durch den Luftstrom hervorgerufenes un- 
kontrolliertes Umklappen der Luftklappe verhindert wird. 
AuBerdem wird durch diese erfindungsgemaBe MaBnahme 
eine hohere Anpresskraft des Dichtelements der erfindungs- 20 
gemaBen Luftklappe an das Gegendichtelement des Luftka- 
nals erreicht, woraus eine verbesserte Abdichtung des Luft- 
kanals resultiert. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung 
sieht vor, daB der Klappenkorper der erfindungsgemaBen 25 
Luftklappe bei seiner Schwenkbewegung von der Geschlos- 
sen-Stellung in seine Offen-Stellung oder umgekehrt eine 
exzentrische Klappenbewegung durchfiihrt. In vorteilhafter 
Art und Weise wird diese exzentrische Klappenbewegung 
durch eine von dem Klappenkorper der Luftklappe und eine 30 
von der Symmetrieebene.des Klappenkorpers beabstandete 
Anordnung der die Luftklappe im Luftkanal haltenden La- 
gerelement erreicht. Durch die exzentrische Klappenbewe- 
gung wird in vorteilhafter Art und Weise erreicht, daB die er- 
findungsgemaBe Luftklappe in ihrer Offen-Stellung vOnden 35 
Wanden des Luftkanals hinreichend entfernt ist, so daB 
keine unerwiinschten Pfeifgerausche durch den durch den 
Luftkanal und seine Offnung stromenden Luftstrom en tste- 
hen konnen. . 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung 40 
sieht vor, daB der die erfindungsgemaBe Luftklappe aufneh- 
mende Luftkanal aus dem gleichen Material - insbesondere 
aus Polypropylen - gefertigt ist wie die Luftklappe. Durch 
diese MaBnahme wird in vorteilhafter Art und Weise er- 
reicht, daB der Luftkanal zusammen mit der in ihm aufge- 45 
nommenen erfindungsgemaBen Luftklappe einem Recyc- 
ling-ProzeB zugefuhrt werden kann, ohne daB es. dazu einer 
aufwendigen, in einem gesonderten Arbeitsgang durchzu- 
fuhrenden Demontage der Luftklappe bedarf . 

Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung erge- 50 
ben sich aus den Unteranspruchen. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeich- 
nungen dargestellt, welche im folgenden anhand der Be- 
schreibung naher.erlautert werden. Es zeigen: 

Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer Luftklappe, 55 

Fig. 2 einen Querschnitt durch das in einen Luftkanal ein- 
gesetzte erste Ausfuhrungsbeispiel der Luftklappe entlang 
der Linie II-II der Fig. 1 , 

Fig. 3 einen Querschnitt durch ein zweites Ausfuhrungs- 
beispiel einer Luftklappe, 60 

Fig. 4 einen Querschnitt durch ein drittes Ausfuhrungs- 
beispiel einer Luftklappe, 

Fig. 5 ein viertes Ausfuhrungsbeispiel einer Luftklappe, 

Fig. 6 einen Querschnitt durch ein in einen Luftkanal ein- 
gesetztes. viertes Ausfuhrungsbeispiel der Luftklappe, 65 

Fig. 7. einen Querschnitt durch das vierte Ausfuhrungs- 
beispiel entlang der Linie VII- VII der Fig. 6, 

Fig. 8 einen Querschnitt durch eine zweite Ausfuhrungs- 
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form des vierten AnfTEhrungsbeispiels der Luftklappe, 

Fig. 9 einen Querschnitt durch eine weitere Ausfiihrungs- 
form des vierten Ausfiihrungsbeispiels der Luftklappe, und 
Fig. 10 einen Querschnitt durch die weitere Ausfuhrungs- 
form entlang der Linie X-X der Fig. 9. 

Das in den Fig. 1 und 2 dargestellte erste Ausfuhrungsbei- 
spiel einer Luftklappe 1 weist einen im wesentlichen recht- 
eckrormigen Klappenkorper 2 auf, an dessen luftkanalseiti- 
gen Umfangsrand 2' ein Dichtelement 3 angeordnet ist. Der 
an den Innenquerschnitt 4 eines Luftkanals 5 (siehe Fig. 2) 
angepaBte Klappenkorper 2 der Luftklappe 1 weist in be- 
kannter Art und Weise zwei Lagerelemente 6 und 7 auf, 
durch die die Luftklappe 1 im Luftkanal 5 verschwenkbar 
angeordnet werden kann. Zum Durchfuhren der Schwenk- 
bewegung ist im Lagerelement 7 eine Bohrung 8 vorgese- 
hen, in der eine in. Fig. 1 nicht gezeigte Lagerachse auf^ 
nehmbar ist. 

. Wichtig ist nun, daB das Dichtelement 3 und der Klappen- 
korper 2 aus gleichem Material - insbesondere aus einem 
einzigen Kunststoffmaterial - hergestellt sind. Diese MaB- 
nahme besitzt den Vorteil, daB nurimehr die Luftklappe 1 
ohne eine vorherige Trennung von Dichtelement 3 und 
Klappenkorper 2 einem WiederverwertunsprozeB zufuhrbar 
ist. Es ist daher nicht mehr - wie bei den bekannten Luft- 
klappen - erforderlich, vor dern Recycling-ProzeB eine Zeit- 
und kostenaufwendige Trennung von Dichtelement 3 und 
Klappenkorper 2 durchzufuhren. 

AuBerdem ist es hierdurch moglich, die yorzugs weise aus . 
Polypropylen bestehende Luftklappe 1 einstuckig zii ferti- 
gen, so daB neben einer verbesserten Recycling-Fahigkeit 
der Luftklappe 1 auf vorteilhafte Art und Weise auch noch 
eine billigere Herstellung erreicht wird: Der bei den bisheri- 
gen, aus zwei unterschiedlichen Materialien bestehenden 
Luftklappen erforderliche Verbindungsvorgang deS aus 
Gummimaterial bestehenden Dichtelements und des aus 
forms tabilen Kunststoff bestehenden Klappenkorpers ent- 
fallt bei der beschriebenen Luftklappe 1 ersatzlos. ' 

Um in der SchlieBstellUng der Luftklappe 1 ein sattes, ela- 
stisches Anliegen. des Dichtelements 3 an einem zugeordne- 
ten Gegendichtelement 9 des Luftkanals 5 zu gewahrleisten, 
ist es erforderlich, fur eine entsprechende Elastizitat der 
Luftklappe 1 in diesem Bereich zu sorgen: Bei der in Fig. 1 
und 2 dargestellten Luftklappe 1 ist ein Filmscharnier 10 
vorgesehen, welches das Dichtelement 3 und den Klappen- 
korper 2 fest aber elastisch auslenkbar verbindet. Hierdurch 
wird besonders einfach erreicht, daB sich das Dichtelement 
3 beim SchlieBen der Luftklappe 1 an das Gegendichtele- 
ment 9 des Luftkanals 5 anpreBt und sich der Form des Ge- 
gendichtelements 9 anpassen kann. Durch die durch das 
Filmscharnier 10 ermoglichte Beweglichkeit des Dichtele- 
ments 3 relativ zum Klappenkorper 2 wird somit auch bei ei- 
ner aus einem einzigen Kunststoffmaterial bestehenden 
Luftklappe 1 eine gute Dichtwirkung erreicht. 

Es ist naturlich moglich, dem Filmscharnier 10 ein weite- 
res, in Fig. 1 und 2 nicht dargestelltes Filmscharnier hirizu- 
zufiigen. Durch diese zumindes tens, zwei - vorzugsweise 
mit geringem Abstand hintereinandergeschaltete - Film- 
schamiere wird eine noch bessere gelenkige Verbindung des 
Dichtelements 3 mit dem Klappenkorper 2 erreicht. 

Wird die in Fig. 2 in ihrer SchlieBstellung gezeigte Luft- 
klappe l .aus dieser SchlieBstellung durch eine in Richtung 
des Pfeiles 11 verlaufende Schwenkbewegung wieder in 
ihre Offen-Stellung bewegt, so bewirkt die federelastische 
Ausbildung des Filmscharniers 10, daB sich das Dichtele- 
ment 3 in seine Ausgangslage zuriickbewegt. 

Das in Fig. 1 dargestellte Dichtelement 3 besteht hierbei 
vorzugsweise aus mehreren Teilelementen 20a-20h, zwi- 
schen denen jeweils ein vom Klappenkorper 2 zum kanal- 
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seitigen Umfangsrand 1' der Lutfeppe 1 hin verlaufender 
Querschlitz 20a'-20f oder - im Bereich der Lagerelemente 
6 und 7 spaltformig Abstande 21a-21d vorgesehen sind 
Durch diese Querschlitze 20a'-20f und spaltformigen Ab- 
stande 21a-21d wird eine verbesserte Beweglichkeit jedes 5 
Teilelements 20a-20h des Dichtelements 3 gegenuber sei- 
nem benachbarten Teilelement und den Lagerelemente 6 
und 7 gewahrleistet, so daB eine weiter verbesserte Anpas- 
sung des Dichtelements 3 an das Gegendichtelement 9 des 
Luftkanals 5 erreichbar ist, AuBerdem besitzt die Aufteilung 10 
des Dichtelements 3 in mehrere Teilelemente 20a-20h den 
Vorteii, daB es bei.einem eckig geformten Plattenkorper 2 zu 
keinen Aufwolbungen des Dichtelements 3 an Ecken 2a-2f 
des Klappenkorpers 2 kommen kann, durch die ansonsten in 
nachteiliger Art und Weise die Dichtwirkung der Luftklappe 15 
1 im Bereich dieser Ecken 2a-2f verringert werden wurde 
Zur Abdichtung dieser Querschlitze 20a'-20f ist vorgese- 
hen, daB jeweils zwei benachbarte Teilelemente 20a-20h 
durch jeweils ein eiastisches Filmelement 22a-22f verbun- 
den sind. Das elastische Filmelement 22a-22f ist dabei vor- 20 
zugsweise als Facher ausgebildet, so daB es sich besonders 
einfacn an unterschiedliche Ausdehnungen des Querschlit- 
zes 20a'-20f anpassen kann. 

Die Fig. 3 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform einer Luft- 
klappe 1, bei der die zur Abdichtung des Luftkanals 5 erfor- 25 
deruche Elastizitat des Dichtelements 3 dadurch erreicht 
wird, daB sich das Dichtelement 3 zum kanalseitigen Um- 
fangsrand r der Luftklappe 1 - also zu dem freien Rand 3' 
des Dichtelements 3 - hin verjiingt und einen etwa schnei- 
denartigen Verlauf aufweist. Bei der in Fig. 3 gezeigten 30 
Luftklappe 1 sind somit Dichtelement 3 und Klappenkorper 
2 ohne Zwischenschaltung eines Filmscharniers 10 integral 
verbunden ausgebildet. Die Elastizitat des Dichtelements 3 
wird durch den zum Umfangsrand 1' der Luftklapppe 1 hin 
abnehmenden Materialquerschnitt erreicht, der in einer zum 35 
freien Rand 3' des Dichtelements 3 hin abnehmenden Biege- 
steifigkeit des Dichtelements 3 der Luftklappe 1 resultiert 
Es ist selbstverstandlich moglich, die beiden oben aufge- 
zeigten MaBnahmen - die Verwendung eines Filmscharniers 
10 und die Verjungung des Dichtelements 3 zu seinem freien 40 
Kand 3 hin - zu kombinieren. Hierzu wird auf Fig 4 ver- 
wiesen, in der eine Luftklappe 1 dargestellt ist, die sowohl 
em Filmscharnier 10 als auch ein sich zu. seinem freien Rand 
3 hin verjungendes, im wesentlichen keilfdrmiges Dichtele- 
ment 3 aufweist. ° 45 

Der in den Fig. 3 und 4 dargestellte Luftkanal 5 weist au- 
Berdem die Besonderheit auf, daB durch Sicken 30 31 aus- 
gebildeteten Gegendichtelemente 32, 33 des Luftkanals 5 in 
das Kanalinnere 4 hinein gekrummte Gegendichtflachen 32' 
33 aufweisen. Diese MaBnahme besitzt den Vorteii, daB 50 
hierdurch ein unkontrolliertes Umklappen der Luftklappe 1 
im Endbereich ihrer VerschlieBbewegung verhindert wird- 
Uberschreitet namlich der SchlieBwinkel der Luftklappe 1 
einen definierten Wert, so ist der Klappenkorper 2 in *uneh- 
mendem MaBe dem den Luftkanal 5 durchflieBenden Luft- 55 
strom ausgesetzt. 

Die durch diesen Luftstrom hervorgerufene Kraftbeauf- 
schlagung der Luftklappe 1 ist insbesondere im Endbereich 
4er SchheSbewegung besonders groB, da in diesem der 
Klappenkorper 2 fast orthogonal zum Luftstrom steht. Bei 60 
den bekannten Luftklappen wird ein unkontrolliertes Zu- 
klappen der Luftklappe dadurch verhindert, daB man fur 
diese RestschlieBung der Luftklappe den Betatigungsweg 
eines die SchlieBbewegung steuernden Betatigungselemen- 
tes (in den Figuren nicht dargestellt) in nachteiliger Art und 65 
Weise relativ groB wahlt. 

Bei dem in den Fig. 3 und 4 dargestellten Luftkanal 5 ist 
nun in vorteilhafter Weise vorgesehen, daB die Gegendicht- 



DE 43 43 367 C2 

flachen 32^ und 33' der Jj^chtelemente32 und 33 derart 
ins Kanalinnere bzw. den Innenquerschnitt 4 gekrummt ver- 
laufen daB sie einen gedachten Kreisbogen schneiden, wel- 
cher durch die Kreisbewegung des freien Randes 3' des . 
Dichtelements 3 urn die durch die Lagerelemente 6 7 ver- 
laufende Schwenkachse 6' festgelegt wird. Der freie Rand 3' 
des Dichtelements 3 tritt daher bereits in einem in SchlieB- 
nchtung 12 vor der SchlieBstellung liegenden ersten Auf- 

^?2SP t mU , der ihm ^ca^wteo Gegendichtflache 
3Z, 33 1 in Kontakt. Bei einer weiteren Schwenkbewegune 
der Luftklappe 1 zu ihrer SchlieBstellung hin muB daher auf 
grund des ins Kanalinnere gekrummten Verlaufes der Ge- 
gendichtflachen 32', 33' eine zu einer elastischen Deforma- 
tion des Dichtelements 3 und/oder eine zu dessen Auslen- 
kung aus der unbelasteten Lage erforderliche Kraft uber- 
wunden werden. Diese durch den gekrummten Verlauf der 
Gegendichtflachen 32', 33' hervorgerufene Kraft wirkt also 
dem beaufschlagenden Luftstrom entgegen, so daB die 
durch den Luftstrom hervorgerufene und ein unkontrollier- 
tes Umklappen der Luftklappe 1 ermoglichende Kraft zu- 
mindest teilweise kompensiert wird. Dieser Luftstrom-Kraft 
muB daher in vorteilhafter Art und Weise nicht mehr voll- 
standig uber das Betatigungselement der Luftklappe 1 ent- 
gegengewirkt werden, so daB es durch die beschriebene 
Ausgestaltung der Gegendichtflachen 32', 33' der Gegen- 
dichtelemente 32, 33 in besonders einfacher Art und Wfeise ' 
moglich ist, ein gunstigeres Verhaltnis von Offnungsgrad 
der Luftklappe 1 und Restweg des Betatigungselements zu 
erreichen. AuBerdem entsteht beim Offnen der Luftklappe 1 
sofort ein groBerer Spalt, so daB Pfeifgerausche, die durch 
den Luftstrom an engen Spalten entstehen, verhindert wer- 
den. 

AbschlieBend ist anzufuhren, daB bei den drei vorstehend 
beschnebenen Ausfuhningsbeispielen von einem Klappen- 
korper 2 der Luftklappe 1 ausgegangen wird, der die Form 
eines geraden, doppelarmigen Hebels aufweist. Selbstver- 
standlich ist diese gerade Doppelhebel-Form des Klappen- 
korpers 2 nicht die einzig mogliche Ausfuhrungsart Viel- 
mehr ist es auch moglich, den Klappenkorper 2 der Luft- 
klappe 1 als doppelarmigen Winkelhebel auszubilden Au- 
Berdem ist es u. a. denkbar, die Luftklappe 1 in Form eines 
emarmigen Hebels auszubilden. 

Ein in der Fig. 5 in Draufsicht und in den Fig. 6 und 7 im 
£>chmtt dargestelltes viertes Ausfuhrungsbeispiel einer all- 
gemein mit 100 bezeichneten Luftklappe ist im wesentli- 
chen - soweit in der folgenden Beschreibung nicht ein ab- 
weichender Aufbau dargelegt wird - wie die vorstehend be- 
schriebene Luftklappe 1 aufgebaut. Die Luftklappe 100 un- 
terscheidet sich von den in den Fig. 1 bis 4 dargestellten 
Ausrunrungsbeispielen jedoch dadurch, daB der Klappen- 
korper 102 der Luftklappe 100 nicht - wie beiden ersten drei 
Ausrunrungsbeispielen - die Form einer ebenen Platte auf- 
weist, sondem daB er - wie am besten aus Fig. 6 ersichtlich 
ist in einer zu einer Schwenkachse 101 der Luftklappe 100 
orthogonalen Ebene im wesendichen eine gekrummte Quer- 
schmttsform - insbesondere die eines Kreisbogens aufweist 
An Enden 102a und 102b des Klappenkorpers 102 der Luft- 
klappe 100 weist dieser eine kreisbogen- oder parabelfor- 
mige Gestalt auf. 

An den in etwa die Manteiflache eines Zylindersektors 
darstellenden Klappenkorper 102 schiieBt sich entlang des- 
sen kanalseitigem Umfangsrand 102' ein im wesentlichen V- 
formig ausgebildetes Dichtelement 103 an, welches - wie 
bei den obigen drei Ausfuhningsbeispielen - aus dem glei- 
chen Material besteht wie der Klappenkorper 102 und vor- 
zugsweise einstuckig mit dem Klappenkorper 102 als 
Kunststoffspritzteil hergestellt ist. 
Ein innerer Schenkel 103a des V-formigen Dichtelements 
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103 ist uber ein erstes FihrlSBEnie&llOa mi* dem Klappen- 
korper 102 verbunden ist. Ein zweites Filmscharnier 110b 
verbindet den inneren Schenkel 103a mit dem auBeren 
Schenkel des V-formigen Dichtelements 103. Eine auBere 
Flache des auBeren Schenkeis 103b des umlaufenden Dicht- 5 
elements 103 fungiert als Dichtflache 103b', die sich an eine 
Gegendichtflache 109' eines Gegendichtelements 109 eines 
in den Fig. 6 und 7 nur schematisch dargestellten Luftkanals 
105 anpreBt. Das Gegendichtelement 109 des Luftkanals 
105 ist dabei derart geformt, daB der auBere Schenkel 103b 10 
des durch die beiden Filmscharniere 110a und 110b federe- 
lastischen Dichtelements 103 bei einer Anriaherung der 
Luftklappe 100 in ihre in den Fig. 6 und 7 dargestellte Ge- 
schlossen-Stellung aus seiner unbelasteten Stellung ausge- 
lenkt und nach innen in Richtung des Klappenkorpers 102 15 
bewegt wird, so daB das Dichtelement 103 elastisch defor- 
miert und in der Geschlossen-Stellung der Luftklappe 100 
die Dichtflache 103b' hinreichend fest an die Gegendichtfla- 
che 109' des Gegendichtelements 109 des Luftkanals 105 
gedriickt wird. 20 

Die Luftklappe 100 weist - wie am besten aus den Fig. 6 
und 7 ersichtlich ist - im Bereich der Klappenenden 102a 
und 102b - im wesentlichen orthogonal zur Schwenkachse 

101 der Luftklappe 100 verlaufende Wangen 111 auf, wel- 
che aus dem gleichen Material wie der Klappenkorper 102 25 
und das Dichtelement 103 der Luftklappe 100 ausgebildet 
sind und vorzugsweise integral an den Klappenkorper 102 
angeformt sind. Die Wangen 111 besitzen eine im wesentli- 
chen dreiecksformige Formgebung, wobei im Bereich der 
dem Klappenkorper 102 entfernt liegenden Ecke 111' der 30 
beiden Wangen 111 - also beabstandet vom Klappenkorper 

102 - je ein Lagerelement 106 und 107 angeordnet ist. Das 
zapfenfcrmig ausgebildete und in eine entsprechende Auf- 
nahmeoffnung der Gegenlagerelemente 112 des Luftkanals 
105 eingreifende erste Lagerelement 106 wirkt mit einem 35 
Betatigungselement 110 zusammen, durch das die Luft- 
klappe 100 urn die Schwenkachse 101 schwenkbar ist. Die 
Schwenkachse 101 wird hierbei durch das erste Lagerele- 
ment 106 und das als Aufnahme flir ein als Zapfen ausgebil- 
detes Gegenlagerelement 113 des Luftkanals 105 ausgebil- 40 . 
dete zweite Lagerelement 107 festgelegt. 

Wie ani besten aus Fig. 6 ersichtlich ist, sind die vom 
Klappenkorper 102 beabstandet angeordneten Lagerele- 
mente 106, 107 der Wangen 111 der Luftklappe 100 nicht 
mittig in der zu verschlieBenden Offnung des Luftkanals 45 
105, also nicht in einer Symmetrieebene S dieser Offnung 
angeordnet. Vielmehr ist vprgesehen, daB durch eine ent- 
sprechende schiefwinkelige Ausfuhrung der dreiecksformi- 
gen Wangen 111 die Lagerelemente 106, 107 um einen Ab- 
stand X von dieser Symmetrieebene S versetzt, also exzen- 50 
trisch angeordnet sind. 

Durch diese sowohl von dem Klappenkorper 102 der Luf- 
klappe 100 als auch von der Symmetrieebene S der zu ver- 
schlieBenden Offnung beabstandete und somit exzentrische 
Anordnung der- eine Klappenlagerung ausbildenden Lager- 55 
elemente 106, 107 wird in vorteilhafter Art und Weise er- 
reicht, daB die Luftklappe 100 in ihrer Offen-Steilung von 
den Wanden des Luftkanals 105 hinreichend entfernt ist, so 
daB keine unerwiinschten Pfeifgerausche durch den durch 
den Luftkanal 105 und seine Offnung strdmenden Luftstrom 60 
entstehen konnen. 

In der Fig. 8 ist eine zweite Ausfuhrungsform des eben 
beschriebenen vierten Ausfuhrungsbeispiels einer Luft- 
klappe 100 dargestellt, weiche sich von der in den Fig. 5-7 
dargestellten ersten Ausfuhrungsform im wesentlichen 65 
durch die Art der Lagerung der Luftklappe 100 im Luftkanal 
105 un terse heidet. Ein demzapfenformig ausgebildeten La- 
gerelement 106 entsprechendes Lagerelement 106' ist nun 
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nicht mehr - wie b3W5iger Ausfuhrungsform -r koaxial und 
gegen eine radiale Bewegung- gesichert angeordnet. Viel- 
mehr ist - im Gegensatz zu der oben beschriebenen ersten 
Ausfuhrungsform des vierten Ausfuhrungsbeispiels - vor- 
gesehen, daB ein AuBendurchmesser des weiteren Lagerele- 
ments 106' kleiner als der Innendurchmesser einer der Auf- 
nahmeoffnung 112 entsprechenden weiteren Aufnahmeoff- 
nung des Gegenlagerelements 112* des Luftkanales 105 ist, 
so daB das zapfenfbrmig ausgebildete weitere Lagerelement 
106' mit Spiel und daher radial beweglich in der weiteren 
Aufnahmeoffnung des Gegenlagerelements 112' des Luftka- 
nals 105 aufgenommen ist. 

Desweiteren ist vorgesehen, daB das Betatigungselement 
110 (in Fig. 8 nicht dargestellt) in einem Angriffspunkt 110' 
an dem weiteren Lagerelement 106' angreift, der um einen 
Betrag Y radial zur Achse B des zapfenformigen weiteren 
Lagerelements 106' versetzt ist. Durch diese MaBnahmen 
wird erreicht, daB die Luftklappe 100 bei einer Schwenkbe- 
wegung aus ihrer in Fig. 8 durchgehend gezeichneten Ge- 
schlossen-Stellung in ihre in dieser Figur strichpunktiert 
dargestellte Offen-Steilung eine exzentrische Klappenbewe- 
gung dufchfuhrt. . 

In den Fig. 9 und 10 ist eine dritte Ausfuhrungsform des 
oben beschriebenen vierten Ausfuhrungsbeispiels der Luft- 
klappe 100 dargestellt. Bei dieser Ausfuhrungsform wird 
zur Erzeugung der exzentrischen Klappenbewegung ein 
Fuhrungskurven/Fuhrungsstift-Prinzip verwendet: Die 
Wangen 111 der Luftklappe 100 weisen - wie am besten aus 
Fig. 9 ersichtlich ist - je einen FUhrungsstift 122 auf,.wel- 
cher aus dem gleichen Material wie die Wangen 111, der 
Klappenkorper 102 und das Dichtelement 103 besteht und 
vorzugsweise an die Wangen 111 der Luftklappe 100 ange- 
spritzt ist. Die an die Wangen 111 der Luftklappe. 100 an- 
grenzenden Wandbereiche des Luftkanals 105 weisen je 
eine mit dem zugeordneten FUhrungsstift 122 zusarnmen- 
wirkende Fuhrungskurye 123, vorzugsweise mit einer Ver- 
riegelung, auf. 

Die Schwenkbewegung der Luftklappe 100 wird dadurch 
inidiert, indem ein sich durch ein Gegenlagerelement. 112" 
des Luftkanals 105 erstreckender Mitnehmer 125 des Beta- 
tigungselements 110 (siehe Fig. 10) in ein als Langloch aus- 
gebitdetes Lagerelement 127 der Wange 111 der Luftklappe 
100 eingreift. An der dem Betatigungselement 110 abge- 
wandten Wange 111 der Luftklappe 100 ist ein weiteres 
Langloch 127' vorgesehen, in das ein dem Gegenlagerele- 
ment 113, 113* entsprechendes, ebenfalis zapfenfbrmig aus- 
gebildetes Gegenlagerelement 113" des Luftkanals 105 ein- 
greift. 

Patentanspriiche 

1. Luftklappe zum Absperren eines Luftkanals (5; 
105), insbesondere eines Luftkanals (5; 105) einer Heir 
zungs- und/oder Klimaanlage eines Kraftfahrzeugs, die 
einen mit Lagerelementen (6, 7; 106, 107; 106', 107') 
versehenen, verwindungssteifen Klappenkorper (2; 
102) aufweist, an dessen kanalseitigem Umfangsrand 
(2*; 102') ein Dichtelement (3; 103) angeordnet ist, da- - 
durch gekennzeichnet, daB das Dichtelement (3; 103) 
und der Klappenkorper (2; 102) aus gleichem Material 
gefertigt sind. 

2. Luftklappe nach Anspnich 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Dichtelement (3; 103) uber.wenigstens ein 
Filmscharnier (10; 110a, 110b) mit dem Klappenkorper 
(2; 102) verbunden ist. 

3. Luftklappe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB. wenigstens zwei, insbesondere mit geringern 
Abstand hintereinander geschaltete Filmscharniere 
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(10; 110a, 110b) vorhanden^d. 

4. Luftklappe nach einem der Anspriiche 1-3, dadurch 
gekennzeichnet, da!3 sich das Dichtelement (3) zur Bil- 
dung einer Dichtlippe gegen seinen freien Rand (3') hin 
verjungt. 5 

5. Luftklappe nach wenigstens einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Dichtelement (3) der Luftklappe (1) aus mehreren Tei- 
lelementen (20a-20h) besteht, zwischen denen jeweils 
ein Querschlitz (20a'-20f ) vorgesehen ist. lo 

6. Luftklappe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB zur Abdichtung des Querschlitzes (20a'-20P) 
zwischen zwei benachbarten Teilelementen (20a-20h) 
des Dichteiements (3) ein elastisches Filmelemenf 
(22a-22f) vorgesehen ist. 15 

7. Luftklappe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB das elastische Filmelement (22a-22f) facher- 
artig ausgebildet ist. 

8. Luftklappe nach wenigstens einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 20 
Dichtelement (3) von seinem zugeordneten Lagerele- 
ment (6, 7) einen spaltformigen Abstand (21a-21d) 
aufweist. ' 

9. Luftklappe nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che dadurch gekennzeichnet, daB der Klappenkorper 25 
(2; 102) und das Dichtelement (3; 103) einstuckie ee- 
fertigt sind. & 6 

10. Luftklappe nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Klappenkor- 
per (2) der Luftklappe (1) als gerader oder winkelfor- 30 
miger, doppelarmiger Hebel ausgebildet ist 

11. Luftklappe nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Klappenkor- 
per (2) der Luftklappe (1) plattenformig ausgebildet ist. 

12. Luftklappe nach einem der Anspriiche 1 bis 9 da- 35 
durch gekennzeichnet, daB der Klappenkorper (102) 
der Luftklappe. (100) eine gekriimmie Oberflachenge- 
stalt, insbesondere eine hohlzylindersektorformige Ge- 
stalt, aufweist. 

13. Luftklappe nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB der Klappenkorper- (102) der Luftklappe 
(100) zwei im wesentlichen orthogonal zu einer 
Schwenkachse (101) der Luftklappe (100) angeordnete 
Wangen (111) aufweist, die im wesentlichen eine drei- 
ecksformige Gestait besitzen, und daB im Bereich der 45 
dern Klappenkorper (102) gegenuberliegenden Ecke 
(Ul') der im wesentlichen dreieckformigen Wangen 
(111) Lagereiemente (106, 107; 106', 107'; 122, 127 
1270 der Luftklappe (100) angeordnet sind, die mit Ge- 
genlagerelementen (112, 113; 112', 113'; 123) des Luft- 50 
kanals (105) zusammenwirken. 

14. Luftklappe nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lagereiemente (106, 107; 106' 107*) 
der Luftklappe (100) zapfen- oder buchsenformie aus- 
gebildet sind. 55 

15. Luftklappe nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AuBendurchmesser der Lagereie- 
mente (106', 107) der Luftklappe (100) im wesentli- 
chen gleich dem Innendurchmesser der Gegenlagerele- 
rnente (112, 113) des Luftkanals (105) ist. 60 

16. Luftklappe nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der AuBendurchmesser der Lager- 
eiemente (106', 107') der Luftklappe (100) kleiner als 
der Innendurchmesser der die Lagereiemente (106', 
107') aufnehmenden Gegenlagerelemente (112' 113) 65 
f^ uftkanals (105) ist, und daB ein die Luftklappe 
(100) verschwenkendes Betatigungselement (110) in 
einem Angriffspunkt (110') an einem der Lagerele- 
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mente (106) der LTHWappe (100) angreift, wobei der 
Angriffspunkt (110') urn einen definierten Betrag Y ra- 
dial zu einer Achse (B) des Lagerelements (106') ver- 
setzt ist. 

17. Luftklappe nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest ein Lagerelement der Luft- 
klappe (100) als Fuhrungsstift (122) ausgebildet ist, der 
mit einem als Fiihrungskurve (123) ausgebildeten Ge- 
genlagereiement des Luftkanals (105) zusammenwirkt. 

18. Luftklapppe nach einem der Anspriiche 12 bis 17 
dadurch gekennzeichnet, daB das entlang des kanaisei- 
tigen Umfangsrands (102') des Klappenkorpers (102) 
umlaufende Dichtelement (103) V-formig ausgebildet 
ist, und daB zwei Filmschamiere (110a, 110b) vorgese- 
hen sind, welche den Klappenkorper (102) mit einem 
mneren Schenkei (103a) des Dichteiements (103) und 
diesen inneren Schenkei (103a) mit einem eine Dicht- 
flache (103b') ausbildenden auBeren Schenkei (103b) 
verbinden. 

19. Luftklappe nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Klappenkor- 
per (2; 102) und das Dichtelement (3; 103) der Luft- 
klappe (1; 100) aus Kunststoffmaterial, vorzugsweise 
aus Poiypropylen, gefertigt sind. 

20. Luftkanal mit einer Luftklappe nach mindestens 
einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Luftkanal (5; 105) und die Luftklappe 
(1; 100) aus gleichem Material, vorzugsweise Poiypro- 
pylen, gefertigt sind. 

21. Luftkanal mit einer Luftklappe nach mindestens 
einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die Luft- 
klappe (1) durch Lagereiemente (6, 7) drehbar im Luft- 
kanal (5) gelagert ist, und wobei ihr Dichtelement (3) 
in der SchlieBstellung der Luftklappe (1) mit einem 
Gegendichtelement (32, 33) des Luftkanals (5) zusam- 
menwirkt, dadurch gekennzeichnet, daB das Gegen- 
dichtelement (32, 33) eine ins Kanalinnere (Innenquer- 
schnitt 4) des Luftkanals (5) vorspringende Gegen- 
dichtflache (32', 33') aufweist, die derart geformt ist, 
daB der freie Rand (3') des Dichteiements (3) der Luft- 
klappe (1) die Gegendichtflache (32', 33') bereits in ei- 
nem in SchlieBrichtung (12) vor der EndsteUung der 
Luftklappe (1) liegenden ersten Aufsetzpunkt (A) be- 

^\^? d daB der Vors P mn S der Gegendichtflache 
(32 , 33) ins Kanalinnere (Innenquerschhitt 4) hinein 
von diesem ersten Aufsetzpunkt (A) in SchlieBrichtung 
(12) bis zur EndsteUung der Luftklappe (1) zunimmt. 

22. Luftkanal nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gegendichtflachen (32', 33') der Ge- 
gendichtelemente (32, 33) einen ins Kanalinnere (4) 
hmein gekriimmten Verlauf aufweisen. 

23. Luftkanal nach Anspruch 21 oder 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Gegendichtflachen (32', 33') der 
Gegendichtelemente (32, 33) des Luftkanals (5) einen 
Kreisbogen schneiden, der durch die Bewegung des 
freien Randes (3') des Dichteiements (3) urn die durch 
die Lagereiemente (6, 7) verlaufende Schwenkachse 
(6') festgelegt ist. 

24. Luftkanal nach Anspruch 22 oder 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Gegendichtelemente (32 33) 
durch Sicken (30, 31) des Luftkanals (5) ausgebildet 
sind. 
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